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Haftungsausschluss und Urheberrecht

Das vorliegende Schallimmissionsgutachten 117-SCH-2019-03 fir die geplante Windenergieanlage
(WEA) am Standort Schiederhof Il wurde von der OSTWIND Erneuerbare Energien GmbH im Dezember
2018 bei der 117-Wind GmbH & Co. KG in Auftrag gegeben. Das Schallgutachten wurde nach bestem
Wissen und Gewissen unparteiisch und nach dem gegenwartigen Stand von Wissenschaft und Technik
erstellt. Fir die Daten die nicht von der 117-Wind GmbH & Co. KG gemessen, erhoben und verarbeitet
wurden, kann keine Garantie lbernommen werden. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berich-
tes ist nur mit ausdricklicher Zustimmung der 117-Wind GmbH & Co. KG erlaubt.

Urheber des vorliegenden Schallimmissionsgutachtens ist die 117-Wind GmbH & Co. KG. Der Auftrag-
geber erhalt nach § 31 Urheberrechtsgesetz das einfache Nutzungsrecht, welches nur durch Zustim-
mung des Urhebers Ubertragen werden kann. Eine Bereitstellung zum uneingeschrankten Download
in elektronischen Medien ist ohne gesonderte Zustimmung des Urhebers nicht gestattet.

Fiir die physikalische Einhaltung der prognostizierten Werte an den Immissionsorten kénnen seitens
des Gutachters keine Garantien iGbernommen werden. Die Ergebnisse basieren auf vom Auftraggeber
und Anlagenhersteller zur Verfligung gestellten Angaben zum Standort und Betriebsverhalten der
Windenergieanlagen und auf Berechnungen nach TA Ldarm [1], den Empfehlungen des Arbeitskreises
»Gerdusche von Windenergieanlagen” [6], den Normen DIN ISO 9613-2 [2] und DIN EN 50376 [7] sowie
den Hinweisen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) [11].
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Errichtung von einer Windenergieanlage (WEA) des Herstellers Vestas vom
Typ V150-4.0/4.2 MW auf einer Nabenhohe von 123 m. Das Standortzentrum liegt ca. 6.5 km nordést-
lich der Stadt Worth an der Donau im Landkreis Regensburg in Bayern.

In einer Entfernung von ca. 470 m (W2), bzw. 780 m (W3) siidlich der neu geplanten WEA befinden
sich zwei bereits genehmigte WEA vom Typ Vestas V136-3.45 MW auf einer Nabenhdhe von 149 m
[18]. Beide WEA werden nach einer Erh6hung der Nennleistung auf 3.6 MW im Power Mode betrieben
[14]. Laut Anlagenhersteller ist der Schallleistungspegel im Power Mode identisch zum Mode 0 mit
3.45 MW Nennleistung [19]. Im vorliegenden Gutachten werden die beiden Anlagen in der Konfigura-
tion V136-3.45/3.6 MW auf 149 m Nabenhéhe als Vorbelastung beriicksichtigt.

Eine WEA mit einer Gesamthdhe von mehr als 50 m stellt nach der 4. Bundes-Immissionsschutzverord-
nung eine genehmigungsbedirftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem Bun-
des-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [3] zu durchlaufen hat. Fiir das Genehmigungsverfahren nach
dem BImSchG [3] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Richtwerte fir die Schallimmissio-
nen zu fihren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariber geben, ob schadliche Umwelteinwirkungen
durch Gerdusche gemaR der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [1] von den
geplanten Anlagen ausgehen kénnen.

Die Berechnung der Schallimmission ist gemaR Nr. A2 der TA Larm [1] nach der DIN ISO 9613-2 [2]
durchzufiihren. Die DIN ISO 9613-2 gilt fir die Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen
Quellen. Der LAl empfiehlt in den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen Stand
30.06.2016 [11] zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen in Bezug auf die
Veroéffentlichung des Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf
Basis neuerer Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein , Interimsver-
fahren” [10]. Fir WEA als hochliegende Schallquellen sind diese neueren Erkenntnisse im Genehmi-
gungsverfahren entsprechend [11] zu bericksichtigen. Die Immissionsprognose ist daher nach der
,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen
von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10] — sowohl fiir Vorbelastungsanlagen als auch fiir neu
beantragte Anlagen —frequenzselektiv durchzufiihren. Die Uberarbeiteten LAl-Hinweise sind nunmehr
entsprechen [12] in Bayern anzuwenden.

2 Ortliche Beschreibung

Der Standort der geplanten WEA befindet sich ca. 6.5 km norddstlich der Stadt Wérth an der Donau
im Landkreis Regensburg in Bayern.

Die nichstgelegenen Ortschaften sind die Ortsteile Hub, Neudeck und Od der Gemeinde Wiesenfelden
im Norden, der Ortsteil Schiederhof, sowie der Ortsteil Frath der Gemeinde Wiesenfelden im Osten
des geplanten Anlagenstandorts. Am Standort werden bereits zwei weitere WEA betrieben, welche als
Vorbelastung beriicksichtigt werden [14].

Das Gelande in der unmittelbaren Umgebung des Windparks variiert in der Hohe nur geringfiigig um
ca. 600 m tber NN. In Richtung Stidwesten fallt das Gelande auf ca. 400 m ab. Die Angaben zu den
Geldndehohen wurden dem DGM 25 des Landesamts fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung
Bayern [13] entnommen. Die Landschaft in unmittelbarer Umgebung des geplanten Windparks be-
steht vornehmlich aus bewaldeten Flachen.

Fiir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System GK-Bessel Zone: 4 Anwendung.
Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestellt.
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Abbildung 2.1: WEA Standorte
Rote(s) Kreuz(e): Neu geplante WEA; Blaue(r) Stern(e): Bestehende WEA,; Kartenmaterial [8]
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3 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die gesetzliche Grundlage fir die Schallimmissionsprognose bildet das Bundes-Immissionsschutzge-
setz [3]. Die schalltechnischen Berechnungen wurden gemaR der TA-Larm [1], den Normen DIN ISO
9613-2 [2] und DIN EN 50376 [8], den Empfehlungen des Arbeitskreises , Gerdusche von Windenergie-
anlagen” [6] sowie den vom Auftraggeber und den Herstellern der Windenergieanlagen zur Verfligung
gestellten Standort- und Anlagendaten durchgefiihrt. Des Weiteren werden das Interimsverfahren zur
Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen [10] und der Uberarbeitete Entwurf der
Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] vom 17.03.2016 mit Anderun-
gen PhysE, Stand 30.06.2016, beriicksichtigt und angewandt. Zur Anwendung kommt dabei das Soft-
wareprogramm WindPRO [9].

Fiir die Prognose von Immissionspegeln von Windkraftanlagen gibt es kein nationales Regelwerk, das
ohne Einschrankungen, bzw. Modifizierungen oder Sonderregelungen auf die Schallausbreitung dieser
hochliegenden Quellen anwendbar ist. Im Rahmen der Beurteilung der Gerauschbelastung dieser An-
lagen wird in Genehmigungsverfahren im Regelfall die Anwendung der DIN ISO 9613-2 [2] vorgeschrie-
ben. Diese Norm schlieRt aber explizit ihre Anwendung auf hochliegende Quellen aus.

Das , Interimsverfahren zur Prognose der Gerdauschimmissionen von Windkraftanlagen [10]“ wurde im
Mai 2015 veroffentlicht und basiert auf den Erkenntnissen des LANUV NRW zur Abweichung der realen
von den modellierten Immissionen von WEA. Darauf aufbauend hat der LAl einen Gberarbeiteten Ent-
wurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016, der Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] erarbeitet, der die Erkenntnisse der Studie
aufgreift und, leicht adaptiert, in eine behérdliche Empfehlung umsetzt (im Folgenden: neues LAI-Ver-
fahren).

Durch eine im Interimsverfahren beschriebene Modifizierung des Schemas der DIN ISO 9613-2 [2] lasst
sich dessen Anwendungsbereich auf Windkraftanlagen als hochliegende Quellen erweitern. Abwei-
chend zum bisher in Deutschland {blichen Verfahren, sieht das Interimsverfahren vor, dass

e die Transmissionsberechnung auf Basis von Oktavband-Emissionsdaten der WEA frequenzse-
lektiv durchgefiihrt wird (bisher: Summenpegel) und

e die Bodendampfung A, pauschal -3 dB(A) betragt (Betrachtung der WEA als hochliegende
Schallquelle), anstatt wie bisher das Verfahren zur Bodendampfung entsprechend DIN ISO
9613-2 anzusetzen.

Hierbei sind der Berechnung der Luftabsorption die Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der
DIN 1SO 9613-2 [2] fUr die relative Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C zugrunde zu
legen.

Die ISO 9613-2 , Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2. A general method of cal-
culation” beschreibt die Berechnung der Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Der
nachfolgende Text und die Gleichungen beschreiben den theoretischen Hintergrund der ISO 9613-2
wie sie in WindPRO [9] Anwendung findet.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete
Schalleistungspegel in Form des 500-Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dampfungswerte
bei 500 Hz verwendet, um die resultierende Dampfung fir die Schallausbreitung abzuschatzen. Der
Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach dem alterna-
tiven Verfahren der ISO 9613-2 dann wie folgt:
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Lar(DW) = Lwa + Dc - A - Cret (1)
Lwa: Schallleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

Dc: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Bericksichtigung der
Reflexion am Boden, Dq (Berechnung nach dem alternativen Verfahren).

Dc=Do-0 (2)
Dq beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:

Do = 10 Ig{1 + [dp? + (hs - h,)?] / [dp? + (hs + hy)?]} (3)
Mit:

hs: Hohe der Quelle tiber dem Grund (Nabenhdhe).

h,: Héhe des Immissionspunktes tiber Grund (standardmaRig 5 m).

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand be-
stimmt sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r):

dpz\/(xs'xr)2+(YS'Yr)2 (4)

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A= Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc (5)
Agiv: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung.
Agiv = 20 Ig(d/do) + 11 dB (6)

d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt in Metern.
do: Bezugsabstand =1 m.

Aatm: Dampfung durch die Luftabsorption.
Astm = dso d / 1000 m (7)
ais00: Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km).

Dieser Wert flr asgo bezieht sich auf die glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur von
10 °C und relativer Luftfeuchte von 70 %).

Agr: Bodendampfung.
Ag = (4.8 - (2hy / d) [17 + (300 / d)]) (8)
Wenn Agr < 0 ist, dann ist Ag = 0.

hm: mittlere Hohe (in Metern) des Schallausbreitungsweges iber dem Boden.
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Wenn kein digitales Gelandemodell vorhanden ist, gilt:

hm=(hs+h;) /2 (9a)
hs: Quellhohe (Nabenhohe).

hr: Aufpunkthéhe.

Bei vorliegendem digitalem Geldandemodell wird die Flache F zwischen dem Boden und dem Sichtstrahl
zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt berechnet. Die mittlere Hohe berechnet sich dann mit:

hm=F/d (9b)
Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in der vorliegenden Berechnung wird Schall-
schutz nicht verwendet: Apsr = 0.

Anmisc: Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Amisc = 0.

Cmet: Meteorologische Korrektur, die durch die folgende Gleichung bestimmt wird:

Crmet= 0 flir d, < 10 (hs + hy) (10)
Cmet = Co [1 =10 (hs+ hy) / dp] fuir dp > 10 (hs+ hy) (11)
dp: Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt.

Faktor Co kann, abhangig von den Wetterbedingungen, zwischen 0 und 5 dB liegen, es ist jedoch in der
Regel den beurteilenden Behorden vorbehalten, diesen Wert zu bestimmen.

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so tUberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lati entsprechend der Abstdnde zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewer-

tung der Larmimmission nach der TA-Larm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruck-
pegel Lar unter Berlicksichtigung der Zuschlage nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

Lar (LT)=10%Ig £y 101 (bam-Crmer+Hrisin) (12)
Lat: Beurteilungspegel am Immissionspunkt.

Lati: Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i.

i: Index flr alle Gerauschquellen von 1 bis n.

Kri: Zuschlag fiir Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften.

Kii: Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften.

117-SCH-2019-03
Schall-Immissionsgutachten Windpark Schiederhof Il / Deutschland Seite 10 von 51



17
/I Wind )

Nach der ISO 9613-2 [2] kann die Prognose der Schallimmissionen auch lber das Oktavspektrum des
Schallleistungspegels der WEA durchgefiihrt werden, wie es im Rahmen des Interimsverfahrens gefor-
dert ist. Im Folgenden sind nur die Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung
aufgezeigt.

Der resultierende Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

L,r(DW)=10*Ig (13)
+100'1*LAft(1 kHZ)+100.1*LAft(2 kHZ)+100.1*LAft(4 kHZ)+100.1*LAft(8 kHZ)

Mit:

Lar: A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquellen bei den unterschiedlichen Mitten-
frequenzen.

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lasr bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle berech-
net sich aus:

Lar(DW) = (Lw + A¢) + Dc— A (14)

Beim Interimsverfahren entfallt, im Gegensatz zum alternativen Verfahren nach der DIN ISO 9613-2
[2], der Term der meteorologischen Korrektur Cmet, bzw. nimmt dieser den Wert Cret = 0 dB an.

Mit:

Lw: Oktav-Schallleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw + Af entspricht dem A-
bewerteten Oktav-Schallleistungspegel Lwa nach IEC 651.

Ar: genormte A-Bewertung nach IEC 651.
Dc: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Boden.
Wenn das Standardverfahren zur Bodendampfung verwendet wird, ist Do = 0. Wenn die Alter-

native Methode verwendet wird, entspricht Dc dem Fall ohne Oktavbanddaten.

A: Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich wie
oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Age + Avar + Anmisc (15)
Agv:  Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung.

Aam:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhangig von der Frequenz.

Agr: Bodendampfung.

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Schallschutz, Ap,r = 0.

Amisc:  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie; worst
case: Amisc = 0).
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Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Fre-
quenz abhangig mit:

Astm = asd /1000 m (16)
Mit:

as: Absorptionskoeffizient der Luft fur jedes Oktavband.

Der Absorptionskoeffizient as ist stark abhangig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur

und der relativen Luftfeuchte. Die unglinstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10 °C und
70 % rel. Luftfeuchte entsprechend folgender Tabelle:

Bandmittenfrequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
o [dB/km] 0.1 0.4 1.0 1.9 3.7 9.7 32.8 117.0

Tabelle 3.1: Luftddmpfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 fiir die relative Luft-
feuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10 °C [2]

Zur Berechnung der Bodendampfung Ag: existieren zwei Moglichkeiten: das alternative Verfahren, das
oben im Kapitel liber das Berechnungsverfahren ohne Oktavbanddaten dargelegt wurde, und das Stan-
dardverfahren. Das Standardverfahren berechnet A, wie folgt:

Agr=As+ A+ An, (17)
Mit:
A Die Dampfung fiir die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30*hs, maximal aber d,. Diese

Region wird mit dem Bodenfaktor G beschrieben, der die Porositdt der Oberflache als Wert
zwischen 0 (hart) und 1 (pords) wiedergibt.

A Aufpunkt-Region bis zu einer Entfernung von 30*h,, maximal aber d,. Diese Region wird mit
dem Bodenfaktor G, beschrieben.

An: Die Dampfung der Mittelregion. Wenn die Quell- und die Aufpunkt-Region tiberlappen, gibt es
keine Mittelregion. Diese Region wird mit dem Bodenfaktor G, beschrieben.

In WindPRO wird nur ein Parameter flir G (Porositat) verwendet:

G=Gs =G, =G (18)
Diese Porositat wird in den Berechnungseinstellungen ausgewahilt.

Die wesentliche Modifikation durch das Interimsverfahren [10, 11], besteht nun darin, fiir die Boden-
dampfung Ag = -3 dB anzusetzen. Sie berlicksichtigt, dass es bei der Windkraftanlage als hochliegende

Quelle zu lediglich einer Bodenreflexion kommt und deshalb die Ansétze der DIN I1SO 9613-2 nicht
greifen konnen.
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Fir eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch Windenergieanlagen wurde fiir die Berechnung der
Schallvorbelastung nach dem Interimsverfahren in einem ersten Schritt aus den behérdlich genehmig-
ten Schallleistungspegeln und den Angaben zum Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs mit
Hilfe des Referenzspektrums [11] aus Tabelle 3.2 ein Oktavspektrum fiir jede als Vorbelastung zu be-
trachtende WEA ermittelt. Lagen qualifizierte Informationen Uber detaillierte anlagenbezogene Oktav-
spektren der behordlich genehmigten Schallleistungspegel der Vorbelastungsanlagen vor, wurden
diese entsprechend herangezogen und der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs wurde
auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert. In beiden Fallen wurden somit
die Unsicherheiten der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen in gleicher Weise beriicksichtigt, wie
sie im Rahmen der Genehmigung der Vorbelastungsanlagen ermittelt und angewandt wurden.

Referenzspektrum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
I-WA norm
’ -20.3 -11.9 -7.7 -5.5 -6.0 -8.0 -12.0 -20.0t
[dB(A)]

Tabelle 3.2: Referenzspektrum [11]

1 Die Anforderungen fiir den, in den LAI-Hinweisen Stand 30.06.2016, fehlenden Wert bei 8 kHz unterscheiden sich in den
Bundesldndern. Im vorliegenden Gutachten wurde der Wert auf -20 dB festgelegt. Dies stellt eine konservative Annahme dar
und deckt somit die bekannten Anforderungen ab.
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Die Auswahl der Immissionsorte wurde im ersten Schritt auf Basis des nach TA Larm definierten Ein-
wirkungsbereichs der geplanten WEA vorgenommen. Der Einwirkungsbereich ist definiert als der Be-
reich in dem der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung weniger als 10 dB(A) unter dem mafigeblichen
Immissionsrichtwert liegt [1]. Als reprasentative schallkritische Immissionsorte wurden die nachstge-
legenen Wohnbebauungen gewahilt.

4 Immissionsorte

Die Immissionsorte 101, 107, 108 und 109 wurden auf Basis der im Genehmigungsbescheid fiir die Vor-
belastung festgesetzten Einstufungen als Dorf-Mischgebiet eingestuft [18]. Die Immissionsorte 103
und 104 wurde gemiR der AuRenbereichssatzung [20] des OT Od der Gemeinde Wiesenfelden als
Wohnbebauung im AuBenbereich eingestuft. Fliir den OT Frath der Gemeinde Wiesenfelden existiert
eine Kombinierte Festlegungs- und Einbeziehungssatzung [21], in der der Ortsteil als Dorf- und Misch-
gebiet ausgewiesen wird. Entsprechend wurde der Immissionsort 109 eingestuft. Da fir die Immissi-
onsorten 102, 105, 106, 1010 und 1011 keine giiltige Bauleitplanung existiert, wurden diese aufgrund
der tatsachlichen Nutzung als Wohnbebauung im AulRenbereich (AB) eingestuft.

Wahrend einer Standortbesichtigung durch einen Mitarbeiter der 117-Wind GmbH & Co. KG wurde die
Lage der Immissionsorte mittels GPS Gberprift. Abweichungen wurden dokumentiert und korrigiert.
Die Aufpunkthdéhen der Immissionsorte wurden den tatsdchlichen Héhen der Gebdude angepasst. Fir
die Immissionsorte wurde der Immissionspegel bei der Aufpunkthéhe, welche den tatsachlichen Ge-
gebenheiten entspricht, ermittelt. Wird der erforderliche Richtwert eingehalten, reduziert sich der Im-
missionspegel bei einer geringeren Aufpunkthdhe, wie z.B. im Erdgeschoss.

In der nachfolgenden Tabelle 4.1 und Abbildung 4.1 sind die bericksichtigten Immissionsorte aufgelis-
tet, bzw. dargestellt.
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IRW

[dB(A)] Koordinaten Koordinaten Hoéhe Aufpunkt-

Nr. Bezeichnung GK-Bessel Zone: 4 GK-Bessel Zone: 4 liber NN hohe ii. Gr.
Werktag Sonntag Nacht Rechts Hoch [m] [m]
6h-22h 6h-22h 22h-6h

101 Hub 2, 94344 Wiesenfelden 60 60 45 4536015 5431995 576 7
102 Neudeck 3, 94344 Wiesenfelden 60 60 45 4536010 5432646 627 5
103 0d 5, 94344 Wiesenfelden 60 60 45 4536155 5433090 637 6
104 0d 1, 94344 Wiesenfelden 60 60 45 4536875 5433098 627 6
105 Rohrloh 2, 94344 Wiesenfelden 60 60 45 4538104 5432589 629 6
106 Schiederhof 7, 94344 Wiesenfelden 60 60 45 4537946 5432033 647 5
107 Schiederhof 3, 94344 Wiesenfelden 60 60 45 4537987 5431703 649 7
108 Schiederhof 4, 94344 Wiesenfelden 60 60 45 4538011 5431601 649 7
109 Frath 1, 94344 Wiesenfelden 60 60 45 4538889 5430988 633 5
1010 Weihern 6, 93086 Wérth an der Donau 60 60 45 4534329 5431895 512 7
1011 Weihern 10, 93086 Worth an der Donau 60 60 45 4534551 5432173 547 5

Tabelle 4.1: Immissionsorte
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4.1 Immissionsrichtwerte

Fiir die schalltechnische Beurteilung werden die in der TA Ldarm [1], unter 6.1 ,,Immissionsrichtwerte
fir Immissionsorte aullerhalb von Gebaduden”, genannten Richtwerte herangezogen. Je nach Nut-
zungsart des Immissionsortes sind folgende Beurteilungspegel als maximal zuldssige Immissionsricht-
werte vorgegeben.

Nutzungsart und Immissionsrichtwerte tags /dB(A) nachts / dB(A)
a) In Industriegebieten 70 70
b) In Gewerbegebieten 65 50
c) In urbanen Gebieten 63 45
d) In Kerngebieten, Dorf- und Mischgebieten 60 45
e) In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten 55 40
f) In reinen Wohngebieten 50 35
g) In Kurgebieten, fir Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte nach TA Ldrm [1]

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06.00 — 22.00 Uhr
2. nachts 22.00 - 06.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fiir eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. MalRgebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage rele-
vant beitragt.

Fir folgende Zeiten ist in Gebieten nach TA Larm [1], Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag zu berticksich-
tigen:

1. an Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 —09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr

Zur schalltechnischen Beurteilung finden die von der LAl [6, 11] empfohlenen Hinweise Berlicksichti-
gung.
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5 Beschreibung der geplanten Windenergieanlage
5.1 Anlagenbeschreibung

Am Standort Schiederhof Il ist die Errichtung und der Betrieb von einer Windenergieanlage des Her-
stellers Vestas Wind Systems A/S geplant [14]. Nachfolgend werden die Eckdaten zusammengefasst:

Hersteller: Vestas Wind Systems A/S
Anlagentyp: V150-4.0/4.2 MW
Nabenhohe: 123 m
Rotordurchmesser: 150 m

Nennleistung: 4.200 kW

Regelung: pitch

5.2 Position der geplanten Windenergieanlage

Der nachfolgenden Tabelle 5.1 ist die Position [14], der Anlagentyp mit Nabenhdhe und die Betriebs-
weisen der geplanten Windenergieanlage zu entnehmen. Die Betriebsweisen und die damit verbun-
denen Schallleistungspegel der Windenergieanlage bilden die Grundlage fiur die Berechnung der Zu-
satzbelastung am Standort Schiederhof II.

} Koordinaten Koordinaten Hohe Betriebs- Betriebs-
Nabenhdhe GK-Bessel GK-Bessel . . .
W-Nr. Typ liber NN weise weise
[m] Zone: 4 Zone: 4 [m] (Nacht) (Tag)
Rechts Hoch J
1 V150-4.0/4.2 MW 123 4536488 5430957 603 PO1 PO1

Tabelle 5.1: Positionen und Betriebsweisen der geplanten WEA [14]

5.3 Schalltechnische Kennwerte

Fur die Vestas V150-4.0/4.2 MW existierten zum Zeitpunkt der Berichterstellung keine unabhangigen
schalltechnischen Vermessungen nach DIN EN 61400-11 [5] und der Technischen Richtlinie fir Wind-
energieanlagen, Teil 1 ,Bestimmung der Schallemissionswerte” [4]. Der Anlagenhersteller gibt fiir den
Betrieb in Deutschland nachfolgende Angaben zu den maximalen Schallleistungspegeln fir die unter-
schiedlichen Betriebsweisen der Anlage an.

Herstellerbezeichnung Nennleistun
der Betriebsvariante Dokumentenbezeichnung J Schallleistungspegel [dB(A)]
[kw]
[Mode]
PO1 4.200 104.9
0 Leistungsspezifikationen V150- 4.000 104.9
SO1 4.0/4.2 MW Dokument: 0067-7798 4.000 103.4
502 vo4 3.583 102.0
SO3 1.546 99.5

Tabelle 5.2: Betriebsweisen V150-4.0/4.2 MW [15]
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5.3.1 Eingangskenngrofien fiir Schallimmissionsprognosen

In Tabelle 5.3 ist das Oktavspektrum fur die V150-4.0/4.2 MW fiir den Mode PO1 dargestellt, welches
den Herstellerangaben [16] entnommen ist und zum maximalen, immissionsrelevanten Schallleis-
tungspegel in der Betriebsweise fihrt und fir die Prognose nach dem Interimsverfahren [10, 11] fur
den Tag- und Nachtbetrieb Anwendung findet.

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe) Betriebsmodus PO1
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p [dB(A)] 86.7 93.8 98.2 99.9 98.9 95.2 88.8 79.7

Tabelle 5.3: Oktavband Vestas V150-4.0/4.2 MW PO1 [16]

Der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs fiir die Unsicherheiten nach [11] wurde im spa-
teren auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert.

5.4 Ton- und Impulshaltigkeit

Der geplante Anlagentyp V150-4.0/4.2 MW weist laut Herstellerangaben [15, 16] keine zu beriicksich-
tigenden Ton- und Impulshaltigkeiten auf. In der vorliegenden Dokumentation des Anlagenherstellers
fiir den geplanten Anlagentyp liegt die Tonhaltigkeit im gesamten Leistungsbereich bei Krn = 0-2 dB(A)
(gilt fur den Nahbereich gemal aktueller FGW Richtlinie und DIN 45681).

Auftretende Tonhaltigkeiten von Ky < 2 dB(A) miissen nach den LAI-Hinweisen [11] Punkt 4.5 nicht
bericksichtigt werden. Es gilt:

Falls die Anlage nach den Planungsunterlagen im Nahbereich eine geringe Tonhaltigkeit (K= 2 dB)
aufweist, ist am maRgeblichen Immissionsort eine Abnahme zur Uberpriifung der dort von der Anlage
verursachten Tonhaltigkeit zu fordern. Sofern im Rahmen einer emissionsseitigen Abnahmemessung
eine geringe Tonhaltigkeit festgestellt wird, ist ebenfalls im Rahmen einer Immissionsseitigen Abnah-
memessung deren Immissionsrelevanz zu untersuchen [11].

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeiten bei
Windenergieanlagen nicht den Stand der Technik widerspiegeln und somit nicht genehmigungsfahig
waren.
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6 Fremdgeriusche

An Baumen und Strduchern kdénnen durch Wind verursachte Gerdusche entstehen. Dies kann dazu
flihren, dass die Gerdusche der WEA verdeckt werden. Fremdgerausche entstehen ebenfalls durch
StralRenverkehr.

7 Tieffrequente Gerausche

Die Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerdusche sind in der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm [1], siehe dort das Kapitel 7.3 und den Anhang A 1.5) sowie in der Norm DIN
45680 geregelt. MalRgeblich fiir mogliche Beldstigungen ist die Wahrnehmungsschwelle des Men-
schen, die in der Norm dargestellt ist. An Immissionsorten wird diese Schwelle aufgrund der groRen
Entfernung zwischen den Immissionsorten und den geplanten WEA nach Erfahrungen des Arbeitskrei-
ses Gerausche von WEA der Fordergesellschaft Windenergie e.V. nicht erreicht.

Ein Messprojekt , Tieffrequente Gerdusche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quel-
len” der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg zwischen 2013
und 2015 [7.1] zeigte, dass Windenergieanlagen keinen wesentlichen Beitrag zum Infraschall leisten.
Die von Ihnen erzeugten Infraschallpegel liegen, auch im Nahbereich bei Abstanden zwischen 150 und
300 m, deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Bei einem Abstand von 700 m
von den Windenergieanlagen l3sst sich festhalten, dass sich der Infraschall-Pegel beim Einschalten der
Anlage nicht mehr nennenswert erhoht und im Wesentlichen vom Wind, und nicht von der Windener-
gieanlage, erzeugt wurde.

Nach heutigem Stand der Wissenschaft sind schadliche Wirkungen durch Infraschall bei Windenergie-
anlagen nicht zu erwarten.
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In einer Entfernung von ca. 470 m (W2), bzw. 780 m (W3) stidlich der neu geplanten WEA befinden
sich zwei bereits genehmigte WEA vom Typ Vestas V136-3.45 MW auf einer Nabenhdhe von 149 m
[18]. Beide WEA werden nach einer Erhohung der Nennleistung auf 3.6 MW im Power Mode betrieben
[14]. Laut Anlagenhersteller ist der Schallleistungspegel im Power Mode identisch zum Mode 0 mit
3.45 MW Nennleistung [19]. Im vorliegenden Gutachten werden die beiden Anlagen in der Konfigura-
tion V136-3.45/3.6 MW auf 149 m Nabenhéhe als Vorbelastung berticksichtigt.

8 Vorbelastung

Fir die Berechnung der Vorbelastung nach dem Interimsverfahren [10] wurden die im Genehmigungs-
bescheid [18] festgesetzten Schallleistungspegel inkl. OVB bericksichtigt. Auf Basis einer vorliegenden
schalltechnischen Vermessung [17] wurde das darin aufgefiihrte Oktavspektrum auf die genehmigten
Schallleistungspegel normiert und der Berechnung der Vorbelastung zu Grunde gelegt.

Die folgende Tabelle 8.1 fiihrt die Bestandsanlage mit den genehmigten Schallleistungspegeln und den
Koordinaten auf [14].

Naben- Koordinaten Koordinaten Hohe LYVA [dB(A)]
. GK-Bessel GK-Bessel . inkl. OVB
W-Nr. Typ héhe liber NN
(m] Zone: 4 Zone: 4 [m] Nacht T
Rechts Hoch ac ag
2 Vestas 136-3.45/3.6 MW 149 4536357 5430496 573 107.5 | 107.5
3 Vestas 136-3.45/3.6 MW 149 4536687 5430203 587 107.5 | 107.5

Tabelle 8.1: Positionen und anzusetzende Schallleistungspegel der Bestandsanlagen [14]

Die folgende Tabelle 8.2 fiihrt das, auf Basis der 1fach-Vermessung [17] auf den Genehmigungspegel
inkl. OVB normierte Oktavspektrum der bestehenden WEA auf.

Zu Grunde gelegte Oktavspektren der bestehenden WEA
WEA ticnh:s'::';l 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
[dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
Vestas 136-
3.45/3.6MW 107.5 88.6 93.5 97.5 100.9 102.7 101.7 92.8 76.0

Tabelle 8.2: Oktavspektrum der bestehenden WEA
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9 Rechenergebnisse und Beurteilungen
9.1 Zusatzbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.1 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fir die Zu-
satzbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10], inklusive moglicher Zuschlage fir Tages-
zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g der TA Larm [1],
dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.1 angegebenen Betriebsweisen mit dem jeweils
zugehorigen, Oktavspektrum zzgl. eines Zuschlages fiir die Unsicherheiten entsprechend den LAI-Hin-
weisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L, IRW L, IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 Hub 2, 94344 Wiesenfelden 60 35.1 60 35.1 45 35.1
102 Neudeck 3, 94344 Wiesenfelden 60 30.4 60 30.4 45 30.4
103 0d 5, 94344 Wiesenfelden 60 28.0 60 28.0 45 28.0
104 0d 1, 94344 Wiesenfelden 60 27.9 60 27.9 45 27.9
105 Rohrloh 2, 94344 Wiesenfelden 60 27.2 60 27.2 45 27.2
106 Schiederhof 7, 94344 Wiesenfelden 60 30.0 60 30.0 45 30.0
107 Schiederhof 3, 94344 Wiesenfelden 60 30.9 60 30.9 45 30.9
108 Schiederhof 4, 94344 Wiesenfelden 60 31.1 60 31.1 45 31.1
109 Frath 1, 94344 Wiesenfelden 60 26.7 60 26.7 45 26.7
1010 Weihern 6, 93086 Worth an der Donau 60 26.9 60 26.9 45 26.9
1011 Weihern 10, 93086 Worth an der Donau 60 27.3 60 27.3 45 27.3

Tabelle 9.1: Analyseergebnisse Zusatzbelastung

Nach [1], Nr. 2.2 Absatz a befinden sich im Beurteilungszeitraum Tag alle Immissionsorte weit aufler-
halb des Einwirkungsbereichs der geplanten WEA. Nach [1], Nr. 2.2 Absatz a befinden sich im Beurtei-
lungszeitraum Nacht bis auf 101 alle Immissionsorte aulRerhalb des Einwirkungsbereichs der geplanten
WEA.

In Abbildung 9.1 ist die Schall-Isolinie fir 35 dB(A) (rot) eingezeichnet. Im Anschluss missten nur die
Immissionsorte beriicksichtigt werden, die innerhalb der Schall-Isolinie liegen, wenn der zuldssige Im-
missionsrichtwert am Immissionsort 45 dB(A) betragt.
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9.2 Vorbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.2 sind die Ergebnisse der Immissionspegel fiir die Vorbelastung, be-
rechnet nach dem Interimsverfahren [10], dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 8.1 ange-
gebenen Betriebsweisen mit den in Tabelle 8.2 angegebenen Oktavspektren inkl. eines Zuschlages fir
die Unsicherheiten entsprechend den LAI-Hinweisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L;
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 Hub 2, 94344 Wiesenfelden 60 32.7 60 32.7 45 32.7
102 Neudeck 3, 94344 Wiesenfelden 60 28.7 60 28.7 45 28.7
103 0d 5, 94344 Wiesenfelden 60 26.6 60 26.6 45 26.6
104 0d 1, 94344 Wiesenfelden 60 26.5 60 26.5 45 26.5
105 Rohrloh 2, 94344 Wiesenfelden 60 26.6 60 26.6 45 26.6
106 Schiederhof 7, 94344 Wiesenfelden 60 29.4 60 29.4 45 29.4
107 Schiederhof 3, 94344 Wiesenfelden 60 30.6 60 30.6 45 30.6
108 Schiederhof 4, 94344 Wiesenfelden 60 31.0 60 31.0 45 31.0
109 Frath 1, 94344 Wiesenfelden 60 28.1 60 28.1 45 28.1
1010 Weihern 6, 93086 Worth an der Donau 60 27.1 60 27.1 45 27.1
1011 Weihern 10, 93086 Worth an der Donau 60 27.1 60 27.1 45 27.1

Tabelle 9.2: Analyseergebnisse Vorbelastung
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9.3 Gesamtbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.3 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fur die Ge-
samtbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10], dargestellt. Die Gesamtbelastung ergibt
sich aus den Immissionspegeln der geplanten WEA und der Vorbelastung nach Kapitel 8.

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L;
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 Hub 2, 94344 Wiesenfelden 60 37.1 60 37.1 45 37.1
102 Neudeck 3, 94344 Wiesenfelden 60 32.7 60 32.7 45 32.7
103 0d 5, 94344 Wiesenfelden 60 30.4 60 30.4 45 30.4
104 0Od 1, 94344 Wiesenfelden 60 30.3 60 30.3 45 30.3
105 Rohrloh 2, 94344 Wiesenfelden 60 29.9 60 29.9 45 29.9
106 Schiederhof 7, 94344 Wiesenfelden 60 32.7 60 32.7 45 32.7
107 Schiederhof 3, 94344 Wiesenfelden 60 33.8 60 33.8 45 33.8
108 Schiederhof 4, 94344 Wiesenfelden 60 34.0 60 34.0 45 34.0
109 Frath 1, 94344 Wiesenfelden 60 30.5 60 30.5 45 30.5
1010 Weihern 6, 93086 Wérth an der Donau 60 30.0 60 30.0 45 30.0
1011 Weihern 10, 93086 Worth an der Donau 60 30.2 60 30.2 45 30.2

Tabelle 9.3: Analyseergebnisse Gesamtbelastung
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10 Qualitat der Prognose

Fiir eine Schallimmissionsprognose fordert die TA Larm [1] eine Aussage Uber die Qualitat der Prog-
nose. Art und Umfang der Prognosequalitdt werden nicht naher spezifiziert.

Die der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 [2] sowie dem Interimsverfahren inklusive der
Hinweise des LAI [10, 11] zu Grunde zu legenden Emissionswerte sind, im Sinne der Statistik, Schatz-
werte. Bei der Prognose ist daher auf die Sicherstellung der ,Nicht-Uberschreitung” der Immissions-
richtwerte im Sinne der Regelungen der TA Larm abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 90 % gefiihrt werden. Die Sicherstellung der ,Nicht-Uberschreitung” ist insbeson-
dere dann anzunehmen, wenn die, unter Berlicksichtigung der Unsicherheit der Emissionsdaten und
der Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung bestimmte, obere Vertrauensbereichsgrenze des prog-
nostizierten Beurteilungspegels den IRW unterschreitet.

Nach dem iiberarbeiteten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand
30.06.2016, der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] sind bei Wind-
energieanlagen die als Vorbelastung zu beriicksichtigen sind, die in ihrer Genehmigung festgelegten
zulassigen Schallleistungspegel zu verwenden.

Die Schallimmissionsprognose nach den LAl Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftan-
lagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur
Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1 [10], ist mit der Unsi-
cherheit der Emissionsdaten (Unsicherheit der Typvermessung og und Unsicherheit der Serienstreuung
or) sowie der Unsicherheit des Prognosemodells oprog behaftet.

Unsicherheit der Typvermessung ox:

Bei einer normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefiihrten Typvermessung kann von einer Unsicher-
heit or = 0.5 dB(A) ausgegangen werden.

Unsicherheit durch Serienstreuung op:

Bei der Ubertragung des an einer WEA vermessenen Schallleistungspegels auf eine andere WEA des
gleichen Typs ergibt sich eine Unsicherheit durch die Streuung der in Serie hergestellten WEA. Bei einer
Mehrfachvermessung aus mindestens drei Messungen kann fir op die Standardabweichung s der
Messwerte aus dem zusammenfassenden Bericht angesetzt werden.

Liegt eine Mehrfachvermessung des Anlagentyps in einer anderen als der beantragten Betriebsweise
vor, kann die durch die Mehrfachvermessung dokumentierte Serienstreuung auch auf die beantragte
Betriebsweise Gbertragen werden. In diesem Fall wird eine Abnahmemessung empfohlen. Liegt keine
Mehrfachvermessung vor, ist fir op ein Ersatzwert von 1.2 dB(A) zu wahlen.

Beim Heranziehen einer Herstellerangabe zum Schallleistungspegel, bzw. zum Oktavspektrum, fiir die
Immissionsprognose gilt es zu Gberprifen, in wie fern der Hersteller die anzusetzenden Unsicherheiten
fir die Emissionsdaten (or und op) flir eine spatere Vermessung separat ausgewiesen hat. Liegen keine
gesonderten Informationen vor, werden die Werte der LAI-Hinweise [11] fir or = 0.5 dB(A) und op =
1.2 dB(A) angesetzt.
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Unsicherheit des Prognosemodells Gprog:
Die Unsicherheit des Prognosemodells wird wie folgt beriicksichtigt:
GProg = 1 dB(A)

Die einzelnen Unsicherheiten kénnen in der Standardabweichung fur die Gesamtunsicherheit oges

wie folgt zusammengefasst werden:
_ / 24 2 2
0-ges_ 0-R+0-P+O-Prog

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit, kann die obere Vertrauensbereichsgrenze der prognostizierten Im-
mission (mit einem Vertrauensniveau von 90 %) durch einen Zuschlag abgeschatzt werden, der folgen-
dermaRen berechnet wird:

AL =1.28 Oges
so, dass sich die obere Vertrauensbereichsgrenze folgendermalRen berechnet:

Lo=L+AL
mit L: prognostizierter Beurteilungspegel
Entgegen der beschriebenen Verfahrensweise wird der obere Vertrauensbereich bei einer Irrtums-
wahrscheinlichkeit von 10 %, bzw. mit einer 90 % Einhaltewahrscheinlichkeit (OVB = AL = 1.28 0Oges)

emissionsseitig auf jeden Oktavpegel des Oktavspektrums der WEA addiert.

Tabelle 10.1 fuhrt den Unsicherheitszuschlag auf, welcher im Rahmen der Prognose nach dem Inte-
rimsverfahren flr die geplanten und bestehenden WEA anzusetzen ist.

Typ Mode | Lwawiel Quelle Or op Gprogn Gges OVB Lwa nk.
[dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] B0
V150-4.0/4.2 MW PO1 104.9 [15, 16] 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 107.0

Tabelle 10.1: Unsicherheiten und verwendete Emissionswerte der Windenergieanlagen

Die den Berechnungen zu Grunde liegenden Oktavspektren kénnen den Ausdrucken , Ubersicht der
Eingabedaten zur Immissionsprognose” der Gesamtbelastung im Anhang 3 entnommen werden.

Die Angaben zum Schallleistungspegel bzw. dem vermessenen Oktavband der geplanten und beste-
henden WEA-Typen kdnnen den Auszligen aus den Herstellerangaben [15] entnommen werden.
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Anmerkung:

In den Berechnungen wird von einem worst-case Fall ausgegangen, den es in Wirklichkeit nicht geben
kann. Die Immissionen fir jeden Immissionspunkt werden so berechnet, dass der Immissionspunkt
von jeder Anlage aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies wiirde bedeuten, dass der Wind gleich-
zeitig aus mehreren Richtungen kommen musste.

Eine Schallpegelminderung durch Cmet-die meteorologische Korrektur- findet ebenso keine Beriicksich-
tigung wie die abschirmende Wirkung von Gebauden und/oder die Dampfung durch Bewuchs.

Die genannten Punkte kdnnen als zusatzliche Sicherheit bei der Beurteilung dienen.

Unter den dargestellten Bedingungen ist gemaf [11] von einer ausreichenden Prognosesicherheit aus-
zugehen.
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11 Zusammenfassung

Fiir den Standort Schiederhof Il wurde eine Immissionsprognose entsprechend den LAI-Hinweisen zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur
Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen,
Fassung 2015-05.1“[10], an den benachbarten Immissionsorten durchgefiihrt. Die Festlegung der Rah-
menbedingungen erfolgte durch eine Standortbesichtigung und den Satzungen aus [20, 21] in Abstim-
mung mit Bauamt der Gemeinde Wiesenfelden, sowie dem Genehmigungsbescheid des Landkreises
Straubing-Bogen [18].

Es wurde die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung beriicksichtigt. Die Ergebnisse der Immissionsprog-
nose fir die Gesamtbelastung, unter den genannten Voraussetzungen, sind der Tabelle 11.1 zu ent-
nehmen. Fiir die Beurteilungspegel sind, den Rundungsregeln der DIN 1333 entsprechend, ganzzahlige
Werte anzugeben.

Immissions- Beurteilungs- Reserve

Nr. Bezeichnung [(:::YX)] pegel pegel zum IRW
L, [dB(A)] L [dB(A)] [dB(A)]

101 Hub 2, 94344 Wiesenfelden 45 37.1 37 8
102 Neudeck 3, 94344 Wiesenfelden 45 32.7 33 12
103 0d 5, 94344 Wiesenfelden 45 30.4 30 15
104 0d 1, 94344 Wiesenfelden 45 30.3 30 15
105 Rohrloh 2, 94344 Wiesenfelden 45 29.9 30 15
106 Schiederhof 7, 94344 Wiesenfelden 45 32.7 33 12
107 Schiederhof 3, 94344 Wiesenfelden 45 33.8 34 11
108 Schiederhof 4, 94344 Wiesenfelden 45 34.0 34 11
109 Frath 1, 94344 Wiesenfelden 45 30.5 31 14
1010 Weihern 6, 93086 Waérth an der Donau 45 30.0 30 15
1011 Weihern 10, 93086 Worth an der Donau 45 30.2 30 15

Tabelle 11.1: Ergebnisse der Immissionsprognose

Unter den genannten Voraussetzungen werden die Immissionsrichtwerte an allen Immissionsorten,
unterschritten. Unter den in 10 Qualitdt der Prognose , dargestellten Bedingungen ist gemaR [6, 11]
von einer ausreichenden Prognosesicherheit auszugehen und somit bestehen aus der Sicht des Schal-
limmissionsschutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den Betrieb der hier geplanten Wind-
energieanlage.

Zusammenfassend sind von der geplanten Windenergieanlage keine schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche zu erwarten.
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12 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

A Dampfung

AB AuBenbereich

Aatm Dampfung durch die Luftabsorption

Abar Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz)
Abb. Abbildung

Adiv Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Agr Bodendampfung

Anmisc Dampfung aufgrund verschiedener Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie)
Bez. Bezeichnung

dB(A) A-bewerteter Schalldruckpegel

Crmet Meteorologische Korrektur

Dc Richtwirkungskorrektur

dp Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger

GK GauB — Kruger

hm mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges tiber dem Boden
hr Hohe des Immissionspunktes Uber Grund (in WindPRO 5m)
hs Hohe der Quelle tber dem Grund (Nabenhohe)

i Index fiir alle Gerduschquellen von 1-n

IRW Larm- Immissionsrichtwerte

kTN Tonhaltigkeit

Kri Zuschlag fiir Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i

Kii Zuschlag fiir Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i
Lat Beurteilungspegel am Immissionspunkt

LaTi Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
Lwa Schalleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet
M Gemischten Bauflachen

MD Dorfgebiet

Ml Mischgebiet

NN Normalnull

Nr. Nummer

OoVvB Oberer Vertrauensbereich

S Standardabweichung

GK GauR-Kriger

WEA Windenergieanlage

WKA Windkraftanlage

0500 Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)

Oges Gesamtstandardabweichung

OR Standardabweichung der Messergebnisse

op Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung
Oprogn Standardabweichung des Prognoseverfahrens

V1o Windgeschwindigkeit in 10 m Gber Grund

w Wohnbauflachen

WA Allgemeines Wohngebiet

WR Reines Wohngebiet
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Anhang 1 / Berechnungsausdruck Zusatzbelastung: Hauptergebnis

Projekt: Lizenzierter Anwender:

190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de

Berechnet:

24/01/2019 09:41/3.2.737

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: ZB / Einwirkbereich
IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm S, . ‘ @ % 5
festgesetzt auf: ; RS ; 5
O 1011 AL
Industriegebiet: 70 dB(A) ® d10108EN

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.d. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:

GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 ; :
MaBstab 1:75,000

A Neue WEA # Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Rechts Hoch Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA Ein-
tu- leistung durch- hshe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kW]  [m] [m] [m/s] [dB(A)]
1 4,536,488 5,430,957 603.4 W1 Ja  VESTAS V150-4.2-4200 4,200 1500 1230 USER PO1 Herstellerangabe 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) OVB // 107.0 dB(A) // Oktavband  (95%) 107.0 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Rechts Hoch Z Aufpunkthéhe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A I01 4,536,015 5,431,995 576.2 7.0 45.0 35.1
B I02 4,536,010 5,432,646 627.0 5.0 45.0 30.4
CcIOo3 4,536,155 5,433,090 636.7 6.0 45.0 28.0
D I04 4,536,875 5,433,098 627.2 6.0 45.0 27.9
E IO5 4,538,104 5,432,589 629.0 6.0 45.0 27.2
F I06 4,537,946 5,432,033 647.3 5.0 45.0 30.0
G I07 4,537,987 5,431,703 649.1 7.0 45.0 30.9
H IO8 4,538,011 5,431,601 649.1 7.0 45.0 311
1109 4,538,889 5,430,988 632.5 5.0 45.0 26.7
JI010 4,534,329 5,431,895 512.1 7.0 45.0 26.9
KIO11 4,534,551 5,432,173 547.2 5.0 45.0 27-3
Abstande (m)
WEA
Schall-Immissionsort 1
A 1140
B 1756
C 2158
D 2176
E 2297
F 1812
G 1674
H 1653
I 2401
] 2354
K 2287
windPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 24/01/2019 09:47 / 1 windPRO .
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Anhang 2 / Berechnungsausdruck Vorbelastung (WEA): Hauptergebnis

Projekt:

190110_Schiederhof 11

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: VB

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@il7-wind.de

Berechnet:

24/01/2019 09:43/3.2.737

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.d. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4

¥ Existierende WEA

MaBstab 1:75,000
# Schall-Immissionsort

WEA
WEA-Typ Schallwerte
Rechts Hoch Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch- héohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kW] [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 4,536,357 5430,49 572.5W2 Ja VESTAS V136-36MW-3,600 3,600 1360 149.0 USER PO1 1-fach Verm. (normiert auf Genehmigungspegel) 107.5 dB(A) / Oktav (95%) 1075 Nein
2 4,536,687 5,430,203 586.6 W3 Ja  VESTAS V136-36MW-3,600 3,600 1360  149.0 USER PO1 i-fach Verm. (normiert auf Genehmigungspegel) 107.5 dB(A) / Oktav (95%) 107.5 Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Rechts Hoch Z Aufpunkthéhe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A IO1 4,536,015 5,431,995 576.2 7.0 45.0 32.7
B 102 4,536,010 5,432,646 627.0 5.0 45.0 28.7
CIOo3 4,536,155 5,433,090 636.7 6.0 45.0 26.6
D 104 4,536,875 5,433,098 627.2 6.0 45.0 26.5
E IO5 4,538,104 5,432,589 629.0 6.0 45.0 26.6
F 106 4,537,946 5,432,033 647.3 5.0 45.0 29.4
G I07 4,537,987 5,431,703 649.1 7.0 45.0 30.6
H I08 4,538,011 5,431,601 649.1 7.0 45.0 31.0
1109 4,538,889 5,430,988 632.5 5.0 45.0 28.1
JIO10 4,534,329 5,431,895 512.1 7.0 45.0 271
K I011 4,534,551 5,432,173 547.2 5.0 45.0 27.1
Abstiande (m)
WEA
Schall-Immissionsort 1 2
A 1537 1914
B 2178 2535
C 2601 2935
D 2653 2901
E 2726 2776
F 2211 2222
G 2028 1985
H 1989 1925
I 2579 2338
J 2464 2902
K 2464 2905

windPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Anhang 3 / Berechnungsausdruck Gesamtbelastung (WEA): Hauptergebnis und detaillierte Ergebnisse

Projekt:

190110_Schiederhof 11

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: GB
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.d. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@il7-wind.de

Berechnet:

24/01/2019 09:45/3.2.737

NHTEEN
MaBstab 1:75,000

A Neue WEA % Existierende WEA  # Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Rechts Hoch Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA Ein-
tu- leistung durch- héhe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw]  [m] [m] [m/s] [dB(A)]

1 4535488 5,430,957 603.4 Wi
2 4,536,357 5,430,496 572.5 W2
3 4,536,687 5,430,203 586.6 W3

Berechnungsergebnisse

Ja
Ja
Ja

VESTAS  V150-4.2-4,200
VESTAS  V136-3.6MW-3,600
VESTAS  V136-3.6MW-3,600

4,200
3,600
3,600

150.0
136.0
136.0

123.0
149.0
149.0

USER POL1 Herstellerangabe 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) OVB // 107.0 dB(A) // Oktavband
USER PO1 1-fach Verm. (normiert auf Genehmigungspegel) 107.5 dB(A) / Oktav
USER PO1 1-fach Verm. (normiert auf Genehmigungspegel) 107.5 dB(A) / Oktav

(95%)
(95%)
(95%)

107.0
107.5
107.5

Nein
Nein
Nein

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Rechts Hoch Z Aufpunkthéhe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A IO1 4,536,015 5,431,995 576.2 . 45.0 37.1
B 102 4,536,010 5,432,646 627.0 5.0 45.0 32.7
CI03 4,536,155 5,433,090 636.7 6.0 45.0 30.4
D 104 4,536,875 5,433,098 627.2 6.0 45.0 30.3
E IO5 4,538,104 5,432,589 629.0 6.0 45.0 29.9
F 106 4,537,946 5,432,033 647.3 5.0 45.0 32.7
G 107 4,537,987 5,431,703 649.1 7.0 45.0 33.8
H 108 4,538,011 5,431,601 649.1 7.0 45.0 34.0
1109 4,538,889 5,430,988 632.5 5.0 45.0 30.5
J 1010 4,534,329 5,431,895 512.1 7.0 45.0 30.0
KI011 4,534,551 5,432,173 547.2 5.0 45.0 30.2
Abstiande (m)
WEA
Schall-Immissionsort 1 2 3
A 1140 1537 1914
B 1756 2178 2535
C 2158 2601 2935
D 2176 2653 2901
E 2297 2726 2776
F 1812 2211 2222
G 1674 2028 1985
H 1653 1989 1925
I 2401 2579 2338
J 2354 2464 2902
K 2287 2464 2905
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

190110_Schiederhof II 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
24/01/2019 09:45/3.2.737

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltdne

Deg: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A I01
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
d 1,140 1,149 35.12 107.0 0.00 72.21 2.65 -3.00 0.00 0.00 71.86
2 1,537 1,543 30.86 107.5 0.00 74.77 4.87 -3.00 0.00 0.00 76.64
3 1,914 1,920 28.19 107.5 0.00 76.66 5.65 -3.00 0.00 0.00 79.31

Summe 37.10

Schall-Immissionsort: B 102
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,756 1,758 30.39 107.0 0.00 75.80 3.69 -3.00 0.00 0.00 76.59
2 2,178 2,180 26.59 107.5 0.00 77.77 6.14 -3.00 0.00 0.00 80.91
3 2,535 2,537 24.65 107.5 0.00 79.09 6.77 -3.00 0.00 0.00 82.86

Summe 32.65

Schall-Immissionsort: C I03
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schalweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
b 2,158 2,160 27.98 107.0 0.00 77.69 4.31 -3.00 0.00 0.00 78.99
2 2,601 2,603 24.32 107.5 0.00 79.31 6.88 -3.00 0.00 0.00 83.18
3 2,935 2,937 22.73 107.5 0.00 80.36 7.42 -3.00 0.00 0.00 84.77

Summe 30.36

Schall-Immissionsort: D 104

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet WA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2,176 2,178 27.89 107.0 0.00 77.76 4.33 -3.00 0.00 0.00 79.09
2 2,653 2,654 24.06 107.5 0.00 79.48 6.96 -3.00 0.00 0.00 83.44
3 2,901 2,903 22.88 107.5 0.00 80.26 7.36 -3.00 0.00 0.00 84.62

Summe 30.27

Schall-Immissionsort: E I05

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2,297 2,299 27.24 107.0 0.00 78.23 4.51 -3.00 0.00 0.00 79.74
2 2,726 2,728 23.70 107.5 0.00 79.72 7.08 -3.00 0.00 0.00 83.80
3 2,776 2,777 23.46 107.,5 0.00 79.87 7.16 -3.00 0.00 0.00 84.04

Summe 29.94
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

190110_Schiederhof II 117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
24/01/2019 09:45/3.2.737

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: F I06

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
i 1,812 1,814 30.03 107.0 0.00 76.17 3.77 -3.00 0.00 0.00 76.95

2 2,211 2,212 2641 107.5 0.00 77.90 6.20 -3.00 0.00 0.00 81.09
3 2,222 2,223 26.34 107.5 0.00 77.94 6.22 -3.00 0.00 0.00 81.16

Summe 32.73

Schall-Immissionsort: G I07

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1,674 1,676 30.94 107.0 0.00 7548 3.55 -3.00 0.00 0.00 76.04
2 2,028 2,029 27.50 107.5 0.00 77.14 5.86 -3.00 0.00 0.00 80.00
3 1,985 1,986 27.76 107.5 0.00 7696 5.78 -3.00 0.00 0.00 79.74

Summe 3381

Schall-Immissionsort: H I08
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
I 1,653 1,655 31.08 107.0 0.00 75.38 3.52 -3.00 0.00 0.00 75.89
2 1,989 1,990 27.74 107.5 0.00 76.98 5.78 -3.00 0.00 0.00 79.76
3 1,925 1,927 28.14 107.5 0.00 76.70 5.66 -3.00 0.00 0.00 79.36

Summe 34.03

Schall-Immissionsort: I 109
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechmet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
i 2,401 2,403 26.70 107.0 0.00 78.61 4.66 -3.00 0.00 0.00 80.27
2 2.579 2,581 24.43 107.5 0.00 79.23 6.84 -3.00 0.00 0.00 83.07
3 2,338 2,340 25.69 107.5 0.00 78.38 6.43 -3.00 0.00 0.00 81.81

Summe 30.48

Schall-Immissionsort: J 1010

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechmet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2,354 2,363 26,91 107.0 0.00 7847 4.60 -3.00 0.00 0.00 80.07
2 2,464 2,472 2498 107.5 0.00 78.86 6.66 -3.00 0.00 0.00 82.52
3 2,902 2,910 22.85 107.5 0.00 80.28 7.38 -3.00 0.00 0.00 84.65
Summe 29.99

Schall-Immissionsort: K 1011

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schalweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2,287 2,293 27.27 107.0 0.00 7821 4.50 -3.00 0.00 0.00 79.71
2 2,464 2,470 24.99 107.5 0.00 78.85 6.65 -3.00 0.00 0.00 82,51
3 2,905 2,911 22.84 107.5 0.00 80.28 7.38 -3.00 0.00 0.00 84.66

Summe 30.18
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
24/01/2019 09:45/3.2.737

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit (in 10 m Héhe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0.0dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugefligt
WEA-Katalog

Aufpunkthéhe ii.Gr.:

5.0 m; Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat

verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0.0 dB(A)

Ok ver
Frequenzabhangige Luftdampfung
63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0.1 0.4 1.0 1.9 37 9.7 32.8 117.0

WEA: VESTAS V150-4.2 4200 150.0 10!
Schall: PO1 Herstellerangabe 104.9 dB(A) + 2.1 dB(A) OVB // 107.0 dB(A) // Oktavband

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
VESTAS 09/05/2018  USER 21/06/2018 11:55
DMS-Nr.: 0072-8081.V00

Oktavbinder
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  107.0 Nein 88.0 95.7 100.3 102.1 101.0 96.9 90.0 80.1

WEA: VESTAS V136-3.6MW 3600 136.0 I-!
Schall: PO1 1-fach Verm. (normiert auf Genehmigungspegel) 107.5 dB(A) / Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
SWECO 13/07/2017  USER 10/01/2019 16:02
BERICHT NUMMER P6.033.17 REV.1

Oktavbinder
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  107.5 Nein 88.6 93.5 97.5 100.9 102.7 101.7 92.8 76.0

Schall-Immissionsort: 101-A

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): 7.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 102-8

Vordefinierter Ber d: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
24/01/2019 09:45/3.2.737

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB

Schall-Immissionsort: 103-C

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): 6.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 104-D

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): 6.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 105-E

+ da

Vordefinierter Ber d: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (i.Gr.): 6.0 m
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 106-F

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 107-G

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (i.Gr.): 7.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 108-H

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): 7.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 109-1

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1010-)

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): 7.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1011-K
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden
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I Wind

Projekt: Lizenzierter Anwender:

190110_Schiederhof II 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berachnet:
24/01/2019 09:45/3.2.737

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB
Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

WindPRO 3.2.737 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.k upyp0v00ae 6 WINAPRO .

117-SCH-2019-03
Schall-Immissionsgutachten Windpark Schiederhof Il / Deutschland Seite 40 von 51



117

~4 Wind )

Anhang 4 / Isophonenkarte: Gesamtbelastung (WEA)

Schall [dB(A)]

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: SchiederhofMM , MaBstab 1:35,000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4,536,488 Nord: 5,430,957
A Neue WEA 3} Existierende WEA # Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hbhenlinien-Objekt
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190110_Schiederhof I1

DECIBEL -

Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung:
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Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@il7-wind.de
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Anhang 5 / Schallleistungspegel im Oktavband V150-4.0/4.2 MW

RESTRICTED

DMS 0072-8081.v00

V150-4.0/4.2 MW
Schallleistungspegel im Oktavband

Translation of the original instructions: TOS 0071-4442 VER 00

Vestas Wind Systems AJS - Hedeager - B200 Aarfwes N - Danemark - wanavestas com

TO5 D072-8081 Ver 00 - Approved - Exported from DMS: 2018-02-13 by INVOL

VESTAS FROPRIITARY MOTECE: Thi dacurent con s e cavidantial Inforrtion of vats ) - Frright e s et Visatan s ol piaer, copyright, teade nacrat, andd
cthar meapat hi cocimart Ty Lake, raprEe scapt that mdm rights 5 s by Maztan b wri bysct o Sppkabis o [
dincs moapt 0 ey graried by wr - pepa R P g rervadier agker regporc|
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RESTRICTED
DMS-Nr.: D072-3081.v00 Datum 12122017
Erstellt durch: Technology W150-4.v4.2 MW
Typ: TOS Schallleistungspegel im Oktavband Seite 2von 7

Abstrakt

Dieses Dokument dient als Ergénzung zur Leistungsspezifikation DOGT-TO67.

Es werden darin die gemessenen/geschatzten Oktavspektren fur Schallleistungspegel gemal
Leistungsspezifikation beschrieben.

Aufgrund der kontinuierlichen technischen Entwicklungen wird dieses Dokument regelmaBig
aktualisiert.

Beispielsweise wird es angepasst, sobald neue Messungen vorliegen.

Translation of the original instructions: TOS 007 1-4442 VER 00

Vestas Wind Systems AJS - Hedeager - B200 Aarhws N - Danemark - wanw.vestas.com

TOS D072-8081 Ver 00 - Approved - Exported from DMS: 2018-02-13 by INVOL

VESTAS PROPRIETARY NOTICE
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RESTRICTED

DMS-Nr - 0072-8031.V00 | Datum  12.12.2017
Erstellt durch: Technology WVA1S0-4.v4.2 MW

Typ: TOS Schallleistungspegel im Oktavband Seite 3von T

Inhalt

1.
2

2 NI AT e
2.2 Physische Umgebung
3. Leistung im Oktavband ..................
3.1 Befriebsmodus 0
3.2 Befriebsmodus PO1_._...........

3.3 Befriebsmodus SO1_._...........

34 Befriebsmodus S02_. ...

3.5 Befriebsmodus S03_._...........
(LT L= T L T = SN O
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RESTRICTED
DMS-Nr.: 0072-8031.W00 Datum 121222017
Erstellt durch: Technology W1S0-4.v4.2 MW
Typ: TOS Schallleistungzpegel im Oktavband Seite 4won T

1. Einleitung

Das vorliegende Dokument enthalt einen Uberblick Giber das erwartete Schallspektrum im Oktavband
der Windenergieanlage V150—4.0/4 2 MW . Die dabei genannten Schallmodi kommen in Deuischland
zur Anwendung.

Die Prufergebnisse fur diese Windenergieanlage liegen noch nicht vor. Daher basieren die
vorliegenden Daten auf Ergebnissen der Untersuchungen von Windenergieanlagen mit Rotoren, die
der V150 von der Grifte her moglichst nahekommen.

Die Ergebnisse fur die Windenergieanlage mit S3gezahn-Hinterkanten basieren auf den Ergebnissen
intermer Messungen an dem Windenergieanlagen-Prototyp V136 am Teststandort @sterild in Danemark
im Januar und Februar 2017.

Translation of the original instructions; TOS 007 1-4442 VER 00

Ergebnisse fir Y136 ohne S3gezahn-Hinterkanten liegen nicht vor. Daher basieren die Ergebnisse fur
die Windenergieanlage ohne Sdgezahn-Hinterkanten auf intermen Messungen an einer V126-3.3 MW
am Teststandort @sterild in Ddnemark von April bis Juni 2014.

2. Methode

21 Verfahren

Bei diesen Messungen wurde festgestellt, dass eine sehr grofe Anzahl von Weren des
Schallleistungsspektrums und der Betriebsparameter der Windenergieanlage komeliert.

Aus dieser Tatsache wurden Beziehungen zwischen den einzelnen Terzen im Oktavband, der
Windgeschwindigkeit und den Betriebsbedingungen abgeleitet. Durch Kombination dieser abgeleiteten
Were mit dem tats3chlichen Betrieb der Windenergieanlage und der Rotorgréfe ergibt sich eine
Schatzung der tatsachlichen Leistung fir die Terzen im Oktavband (00674767 .V04).

Basierend auf der ermittelten Leistung in den Terzen des Oktavbands wurde die angegebene Leistung
im Oktavband berechnet.

Bei den genannten Werten fir das Oktavbhand wurden nur die Frequenzen im Bereich von 63 Hz his
8 kHz beriicksichtigt. Die angegebenen Werte fiir das Oktavspektrum stellen also die erwarteten
Schallleistungspeqgel der Windenergieanlage bei der jeweiligen Windgeschwindigkeit dar.

Diese Methode fihrt nachgewiesenermalken zu Ergebnissen, die direki gemessenen Werten
entsprechen.

Far die Windgeschwindigkeit wird der Bereich von 3 bis 20 mfs in Mabenhdhe dargestelli.
Extrapolationen aufterhalb dieses Windgeschwindigkeitshereichs sind aufgrund von Einschrankungen
hei der Messung der Eingangsdaten nicht mdglich.

Die angegebenen Werte stehen fir die erwariete Leistung der Windenergieanlage, sie lassen sich
jedoch keinesfalls garantieren.

22 Physische Umgebung

Die Ergebnisse kinnen fir die Referenzposition in Mitwindrichtung herangezogen werden, wie sie in
IEC 61400-11 Ausg. 3 definiert ist.
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RESTRICTED
DMS-Nr.: D072-3081.v00 Datum 12122017
Erstellt durch: Technology W150-4.v4.2 MW
Typ: TOS Schallleistungspegel im Oktavband Seite Svon T

Die geltenden Umgebungsbedingungen entsprechen daher den normierten Anforderungen, wie dirskt
und indirekt in IEC 61400-11 beschrieben.

Diese lassen sich als Luftdichte von 1,225 kg/m?®, Windnachfihrungsfehler unter +/- 15 Grad und
vertikale Anstromwinkel unter +/- 10 Grad auslegen. Die Rotorblatter sind sauber und nicht beschadigt.

3. Leistung im Oktavband

Translation of the original instructions: TOS 007 1-4442 VER 00

3.1 Betriebsmodus 0

E. Wirdgeschwindlghefien [mis] auf Mabenhihe

: T IE 12 (2 13 |2 15 18 [= [& |8 [= |= |3 |5 |8 | |[B

A o |® |® & |® (& |® |2 |2 (2 [2 |2 |2 |2 |2 |8 |2 |2
B3 Hz 79| 75| 738 | 771 | 805 | B42| BS%| 861 B62| 63| B64| BES| BEGS| 67| O6,7| BEE| BEA| 863
125 Hz 76| TOT| 81,7 849] 85| 18| S3E| 936| 936| 936 | BARY) S3T| 937 935 | 9308 | B3E| G838 | 9348
250 Hz B44) B4E]| B55| 807 | 032 )| GEE) SE2| 9ED) SR30| O30 | SEZ) GE2| 9E2| o832 | o931 og8 i 51| 981
500 Hz 86,2 | BE5| &84 | 995| 950| %54 | 1000|1000 | 9000 | S99 | So%| SO%| 959| 999 | SA5| SOB| 08| 994
1 kHz 85 1| BS54| E73| 905) 939 ) G73| SE0) O9E9| 990 | SO | CERO| CEG| 9EQ| 930 | G950 | GEQ| G599 | 9E9
2 kHz 81,2 B12| 831 | 83| 895 | 33| G4 E| 949| 950| o950 o851 51| 451 Q52| 952 | 53| 53| 253
4 kHz T43| 742| 70| 792 | 825 | B53| ET.S| BE1 #82| B84 | BEE| BET| BET| G| &89 | B9O| B91| asd
& KHE 845| 40| 6568 | 620| 727) 762| 7e0| VE3| TAG| 789 | 92| T94| v86]| ™,7| 79| EOD| EO1| AD2
A-Bewart. 1| 93| 532| 964 | 395 | 1033|1045 | 1049 | 1045 | 1045 [ 1049 [ 1049 | 1043 | 1045 | 1045 | 1049 | 1045 | 1043

Tabelle 1: V150-4.0MW, Betriebsmodus 0, erwartete Leistung im Oktavband, (Rotorblatter mit Sagezahn-
Hinterkante)

3.2 Betriebsmodus PO1
T Wirdgeschwindlghefien [mis] auf Mabenhihe

e - e B e T o e

A F o |® |® (& |& |® & = 2 E E 2 =l E 2 2 2 =

w - - - - " - - - - "
B3 HE 719| 19| 7368 | 71| 806 | B£43| BSS | BE0| S5 | S653| BR4| BES| AE6| B6T | 67| BEE| BEA| BEA
125 Hz Te6| 77| 17| 849)| 885) 15| B3F) 936| 36| S35 | SERV| GS3T| 937| 935 | 935 | SEE| S38| 934
250 Hz 44| B46) 5655|957 932 )| S56) S62| 962 ) SR | 932 | S62) S62| 962 | 582 | 934 &g 251 981
SO0 HZ B 2| BES| S84 | 9915 | 950 ) SE4 | 1000|1000 | 9000 | S99 | Soo| S99| 959] 999 | 995 | SOB| 998 994
1 kHz 85 1| BS54| E73| 905) 939 ) G73| SE0) O9E9| 990 | SO | CERO| CEG| 9EQ| 930 | G950 | GEQ| G599 | 9E9
2 kHz 12| B12| 831 | 863 | 895 | 30| C4F) 940 of0| o950 ] o5 51| 951 Q52| 952 | 53| 53| 953
4 kHz 743| 742| 760 | 792 | 525 | B53| ETS| BE0| &AZ| SE4 | BAG| BEE| SET| SAG | S80)| EOD| B9 | &%
& kHz 645| 40| A58 | 60| T2T7)| T63| TED| FEI| TAG| 7A9| T9¥| 74| TES5] v9T7| VIS | TA9| EO1| BOD2
A-Bewart. 11| 93| 537 | 64| 595 |103,3 | 1045 | 1049 | 1045 | 1045 (1049 [ 1049 | 1049 | 1045 | 1045 | 1049 | 1045 | 1043

Tabelle 2: V1504 2MW, PO1, erwartete Leistung im Oktavband, (Rotorbldtter mit Sagezahn-Hinterkante)
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DMS-Nr_: 0072-8081.v00 RESTRICTED Datum  12.12.2017
Erstellt durch: Technology V150-4.0/4.2 MW g
Typ: TOS Schallleistungzpegel im Oktavband Seite Gvon T g
oy
3
3.3 Betriebsmodus 501 &
2
wy
E
T Windgeschwinglgi=ien [TVE] aur Mabenhane E
[=] 13 o (=] = (=] <] = — = — — - - — — = E

P FEEEEFEEEEEEEELEREE] i
B3 HE 7i9| T9| 735| 71| &0&| E36| B43| B44| B46| 547 | B49) BS0) 851| B52 | B52| BS3| B53| 853 T:,
135 Hz 76| TO7| 817 | 849)| 8A5| 13| o9 930 90| o920 | B2%) B27) 933 )| 923 | G923 | G23| S23| 933 _g
250 Hz B44) B4E]| B55| 857 | 032 )| SED0) S6E| 96| 56| D56 | SET 7] 967 | o657 | O56| O6E| G665 | 966G g
500 Hz 962 | B65| 584 | 916] 950 | o7 6| G54 | 964| 954 | 953 | 554 ) G54) 964 | 954 | 983 ) SE3| SE3 | 963 g
1 kHz 851| Bsa4| s73| o055 o930 o657 o73| ovr3| or3| 973 | or4| ov4l| ov4| ovd| o4 ora| ova| o7s 5
2 kHz g12| B12| 831 | 863 | 995 | oc2f6| G3F| 93 3| 933 | o934 | B3E) B3E) 936 937 | 937 | BRT| 38| 934 =
4 kHE 743| T42| V60| 792 | 525 | ES56| B63| BE4| BGG| G55 | BTN ) EVZ| 872 | 73| AF4 | BTS| BYS| ATA g
& kHZ 645| B40| 655 | 60| 725| 756| 63| 7E6| 70| 73| vr7| 7ol 7E4| 7ao| 74| Tes| 7EE| 7ET =

A-Bewert. 11| 93| 533 | 964 | 595 (1027|1033 [ 1033 | 1033 | 9033 (1034 | 1034 | 1034 | 1034 | 1034 | 1034 | 103.4 | 103.4

Tabelle 3: V150-4. 1MW, Befriebsmodus SO1, erwartete Leistung im Oktavband, (Rotorblatter mit Sagezahn-
Hinterkante)

34 Betriebsmodus SO2

- Wirdgeschwindighefien [mus] auf Mabenhdhe

'E B = . e = s = = = = = = = E S &= = ]

A A A A A E N ER N R N R ER L
B3Hz 7EI| TEE| V95| 13| B35 | B52| B53| 853 )| 853 )| 854 | B4 | BS4| 854 | BS54 | B54| BS4| BS4| 855
125 Hz 835| B24)| 835)| 859| B35 | w04 S05| 907 | S5 | 909 0] 4] 942] 943 914 5| 15| 917
250 Hz 855| B45)| 552 )| 8E0) o241 | o400 Sd6| 949) 953 | O54 | 056 | O5E| 959] o641 [ 952 | Sed4| S6d| S
500 Hz 10| BT B4T ) 867 ) S2T| 51| 43| 948 947 947 ) S4E| S45| 945) 44| 45| 47 42 940
1 kHz 8565| B61| 881 )| 912 )| 045 | W5E| 64| 963 952 | 0952 | 061 | S6D| 960| 955 958 | O57| 956 | 956
2 kHz B10| B2E| 8565 )| 853 ) 932 55| 52| 951 | o490 S45 | S47| S4E| 45| M4 43| 42 42| 940
4 kHz 75,7 | 75| V82| 87| B55| B76| B7%| 860| &81)| SB2 | BAM| BS2| B63| B43( 883 | BE3| BE4| 383
BkHz 651 | B42) B34 | B46| ET2| B47) TOD| VO TI4) TIE| TRO| T2S| TAT| TII| VIS) TAL) T41| 45
A-Bewert. 1) W3] 532 ) 964 539 (1020 [ 1020 | 1020 | 1020 | 02,0 | 1020 | 1020 | 1020 | 102,0 | 102,0 | 1020 | 1020 | 102.0

Tabelle 4: V1504 2MW, S02, erwartete Leistung im Oktavband, (Rotorbldtter mit Sagezahn-Hinterkante)
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DMS-Nr.: 0072-8031.V00 RESTRICTED Datum 12122017
Erstellt durch: Technology V150-4.0/4.2 MW g
Typ: TOS Schallleistungspegel im Oktavband Seite Twon 7 g
[ )
3
3.9 Betriebsmodus SO3 &
2
wy
7 Wirdgeschwindghafien [m's] aul Mabenhine E
T E [T (2 (= (2 [ [ 1= |8 |8 [= [ [ [|= [ [ [B E
PR EEREERREEEEE R g
63 HF 719| M9| 735| 770| &03| BOG)| BOE| 508 ) S10] 811) B1.2| B13] 814 814 814 ] B1.5] B15] 815 E
125 Hz 786| 7O7| 817 | 848 | &R | EAM| EE3| BRI | EAZ| 583 | BR3| BS3| BEM| 5A4| ER4| BE4| EE4| BEA E
250 Hz SG44) B46| B655| 9565 )| 928 ) S2B| S2E| 927 ) S2T) 92 V) S2V| 27| 927 S2V)| wav)| 527 S2F| 32T E‘
SO0 Hz B2 | BES| R4 | 915 ) 46| DAF) B4E)| 945) Q45) Q45] SdS) S44) O44) Qa4 ) QA4 ) Cd4) D44 944 g
1kHz g5 1| B54| 57 3| 904 ]| o35] o35) 035 935) o35]| 935) o35| o35] 935 ( o35| o35| O35| o035| 935 g
2kHr a1,2| B12| 831 | 862 ) &894 | BAS| BOE| 896 ) 897| §96| BAE| EOS5) 899 ) &99)] S00)] =00| S00| S04 _E
4 kHz 743| 742 | TEO| 91| E24 | B3T| E2O0| 830 B33 | 834 | B34| E3T| A3A| B38| B30 | EB4O0| EZ9| 840 o
B kHz 645 B4D0| 655 | 689 | T23| T3O0| T34| 735 ) V4O | 743 | T43| T47| 749 T5O| TE2| V53| TS3| 754 g
A-Bewert. 91| MI| 52| 9EI) ¥WS5| 995 995 35| 95| ¥S| 95| 995 5| OS5 ¥WS| S| 95| IS =

Tabelle 5: V130—4 3MW, 503, erwartete Leistung im Oktavband, (Rotorblatter mit Sagezahn-Hinterkante)

4. Beschrankungen

Die im vorliegenden Dokument aufgefihrten Werte sind als ,hestmégliche Schitzungen® fir die
Leistung der Windenergieanlage im Oktavband anzusehen. Die Werte dienen zu Informationszwecken,
es lasst sich daraus keine Garantie fiir Vorhaben gleich welcher Art ableiten.

Das vollstdndige Dokument ist als PDF erhéltlich. Es ist stets die vollstindige DMS-Nummer fir das
Dokument anzugeben.

5. Neuberechnung fur Windgeschwindigkeiten in 10 m Hoéhe

Wenn Referenzwerie fur Windgeschwindigkeiten in 10 m Hohe bendtigt werden, kinnen die hier
aufgefihrien Werte mit folgender Methode neu berechnet werden:

1. Die hier angegebenen Windgeschwindigkeiten auf Nabenhdhe werden fir die Referenzhohe
10 m neu berechnet.

2. Mit Hilfe von linearer Interpolafion werden ausgehend von den nichsigelegenen nicht
ganzzahligen Werten die Schallleistungspegel fir Windgeschwindigkeiten in einer Hohe von
10 m als Ganzzahl berechnet.

Dig Neuberechnung erfolgt nach Vorgahe von IEC 61400-11 Ausg. 3, Anhang D.
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Anhang 6 / Auszug aus dem Priifbericht P6.033.17 Rev. 1 fiir eine WEA
des Typs VESTAS V136-3.60MW

RESTRICTED

SHECD&

Anhang B Auszug aus dem Priifbericht

Auszug aus dem Priifbericht
Stammblatt .Gerdusche”, entsprechend den © Technischen Richtlinien
fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte™
Rew. 13 vom 01. 02 2008 (Herausgeber: Firdergesellschaft Windenergie e V.. Stresemannplatz 4, D-24103 Kidl)
Auszug aus dem SWECO, Acoustica Prifbericht P5.033.17, 13. Juli 2017
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Vestas V136-3.60MW, PO1
Allgemeine Angaben Technische Daten {Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: VESAS WIND SYSEMS AJS Nennleistung (Generator): 3800 KW
HEDEAGER 42 Rotordurchmesser: 136 m
DK- 8200 AARHUS, DENMARK Nabenhidhe iiber Grund: 116 m
Seriennummer: 212312 Turmbauart: Tubular
WEA-Standortjca ) WGSBd  49297T0E, 6325531N Leistungsregelung: Pitch
Erganzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerang )
Raotorblatthersteller: Vestas Wind Systems Getrichehersteller: ZF Wind Power
Typenbezeichnung Blatt: Vestas 66M Typenbezeichung Getriebe: EH3Z2A
Blatteinstellwinkel: Variable Generatorhersteller: Vestas
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichung Generator:  Asynch. with cage rotor
Rotordrehzahlbereich: 3.6 — 133 Wimin Generatornenndrehzahl: 1470 WNmin
Priifbericht zur Leistungskurve: —
Rietereropunit
Eiandanisiens Elerrnche
\ndgeschwindighst in 10 m \Wirkisishing
Hihe
Eme! TEEE N 01,0 B
gme’ T4 RN 04,3 B
achallesunes 7! 3453 KW 104,38 BN
Fagei Bme’ 3539 KN 4,7 B
L S 3500 KW 104,53 BN
10 3500 BN 3053 dB Ay
Eme = i) bel 55 2
gme’ T4 RN OdE bef 558 Hz
Torouschiag 3r Tme! 323 BN ode bel 554 Mz
dien Mahbermich gme’ 353 KN 0oE bef 558 Hz
K S 3500 KW 08 bef 555 bz
10 s’ 3500 Bt 0de bei 555 Hr
Eme = G
gme’ IETA RN 0cE
Il sy Tme' JEEA BN 08
#0r den Mshibersich gme’ 353 KN 0cE
i S 3500 KW 0cE
0me" 3500 K o]
Terz-5challleistungspegel Referenzpunkt vy = 10 ms™ in dB{A)
Frequenz 16 20 25 3,5 2 30 B3 BO 100 125 160 00 250 s 400 500
[ 550 | 606 | 665 | 701 | 743 | 783 | BOB | Bap | 855 | 867 | &7 | es2 | w0 | s | w1 540
Frequenz | 630 B00 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | €300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
[ 955 | o57 [ 963 | 950 | o648 | 941 | osp | mo2 | w2 | o5 | 7m0 | w0 | sy | - - -
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v = 10 ms in dB{A)
Frequenz | ) | 15 E o0 | o0 [ om0 [ 4w ] 5000
[ | £ | 913 | 953 | 9.7 | 1005 | 995 | 905 | T8

Dieser Auszug aus dem Prifbericht git nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung DMS: 0087-2840. Die Angaben ersetzen
nicht den 0. g. Prifbericht (insbesondere bei Schalimmissionsprognosen). . .
: % B Sea =3
Bemerkungen: Kene.  Gemessen durch: SWECO R e sl
Datum: i Bo Sendergaard
23 Mai bis 24 Mai 2017 v pess eovs oot

Fam: (=45] BEZ0S1E
Sk

34 (36)

rvESTAS W36-3. 500N, PO
ECHALLMESEUNG. FOW TR TEL 1 REV.18
EERICHT MUMMER P5.032.17 REV. 1
DEBOEMN plaweiS 5465 365_nmiegring af_navhaide pSCR31T04_oulpubips 133,17 vi36-3.50mw, p01 - ipa_rew. 1 docy
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Anhang 7 / Fotodokumentation der Immissionsorte

101 // Hub 2, 94344 Wiesenfelden 102 // Neudeck 3, 94344 Wiesenfelden
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105 // Rohrloh 2, 94344 Wiesenfelden 106 // Schiederhof 7, 94344 Wiesenfelden
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